LA TEMPERATURA Y ORIGEN TERMICO

es una magnitud fisica que refleja la cantidad de calor; ya sea de un cuerpo, de un objeto o del
ambiente. Dicha magnitud esta vinculada a la nocion de frio (menor temperatura) y caliente (mayor
temperatura).

Es aquella en que predomina la variacion en dos dimensiones; 0sea, la variacion del area del cuerpo
debido a la intervencion de un cambio de temperatura.

Ejemplo:
En la vida Cotidiana

Nosotros experimentamos la temperatura todos los dias. Cuando hace calor o cuando tenemos
fiebre sentimos calor, o cuando esta nevando sentimos frio, también es cuando ponemos a hervir
agua, hacemos gque la temperatura aumente y cuando estamos haciendo paletas de helado
esperamos que la temperatura baje.



« ESCALA CELSIUS O CENTIGRADA: Es la méas usada, toma como referencia el punto de
fusion del agua para indicar la temperatura minima, es decir 0 °C, y considera el punto de
ebullicion del agua para indicar la temperatura mas alta, o sea 100 °C. Es una escala que
considera valores negativos para la temperatura, siendo el valor mas bajo de -273 °C.

« ESCALA FAHRENHEIT O ANGLOSAJONA: Es una escala que tiene 180° de diferencia
entre el valor minima y el maximo del termdmetro. Tambiéen relaciona los puntos de fusion y
ebullicion del agua para indicar los valores de temperatura. El valor minimo es a los 32 °F y el
maximo a los 212 °F. Al igual que la escala Celsius, tiene valores negativos de temperatura.

« ESCALA KELVIN O ABSOLUTA: Es una escala gue no tiene valores negativos. El punto de
fusion del agua en esta escala es a los 273 °K y el punto de ebullicion es a los 373 °K y la
minima temperatura es 0° K que para la escala Centigrada resulta ser a los -273 °K.
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MEDICION DE TEMPERATURA

« SU funcionamiento se basa en el
hecho que se presenta cuando
se ponen en contacto dos
objetos que estdan a distinta
temperatura, después de cierto
tiempo alcanzan la misma
temperatura, es decir, estdn en
equilibrio térmico.




‘\
TIPOS DE TERMOMETROS

« termometros de mercurio

e« de |dmina bimetdlica

« infrarrojos, de presion, digitales,
etfc...




* Fahrenheit
« Celsius

« Kelvin

* Rankine




Transformacion de temperaturas de una escala a ofra

1. Transformar 100 *C a K
Solucion:
K= 100"C + 273 =373 K
Transformar 273 K a “C
Solucion:
=273 K 273 0=
Transtormar O °C a *F.
Solucion:
ransformar 21z
Solucion:
212°F —

— [0 =
1.8

Transformar 0 °F a °R.
Solucion:

"R ="°F + 460 = 0 + 460 = 460°R




DILATACION

Se le llama dilatacion térmica al aumento de longitud, volumen o alguna
otfra dimension métrica que sufre un cuerpo fisico debido al aumento de
temperatura por cualguier medio. Por ofro lado, la contraccion térmica es

la disminucion de dimensiones méftricas por disminucion de la
temperatura.

Los efectos mdas comunes que causan las variaciones de temperatura en
cuerpos o sustancias, son los cambios de sus dimensiones y de fase.




TIPOS DE DILATACION

 Dilatacion lineal

e Esto se lleva a cabo en materiales, como son los alambres, varillas o barras,
al calentarse aumentan su longitud, y por tanto su volumen
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» La parte en color negro de la figura corresponde al incremento de volumen
lineal de la dilatacion.

"alfa"= Lf-Lo/Lo (Tf-To)


https://sites.google.com/site/fisicacbtis162/services/1-1-2---dilatacion/Captura.PNG?attredirects=0

TIPOS DE DILATACION

- Dilatacion de superficie

Este caso se presenta en cuerpos de dos dimensiones como son las placas,
ocurre cuando se expanda lo ancho vy largo debido al calor. Podemos
calcular la dilatacion superficial con la siguiente formula:

r=2[Lf-Lo/Lo (Tf-To)]



https://sites.google.com/site/fisicacbtis162/services/1-1-2---dilatacion/volumetrica.jpg?attredirects=0

TIPOS DE DILATACION

» Dilatacion volumeétrica

» Esto se refiere al aumento del tamano de los cuerpos en sus tres dimensiones
por efecto de la dilatacion, y podemos conoces este valor con la siguiente
formula:



https://sites.google.com/site/fisicacbtis162/services/1-1-2---dilatacion/volumetrica.jpg?attredirects=0

TIPOS DE DILATACION

« También es posible conocer el aumento del volumen en un proceso de
dilatacioén, y lo hacemos con la siguiente formula:

Vi=Vol[1-B(Tf-To)]



https://sites.google.com/site/fisicacbtis162/services/1-1-2---dilatacion/volumetrica%202.jpg?attredirects=0

EJERCICIOS

» DILATACION LINEAL

1.- A una temperatura de 15° C una varilla de hierro tiene uno Iongl’rud de 5
metros. scudl serd su longitud al aumentar la temperatura a 25 ° C?

Datos Formula

e dFe =11.7x10"¢
clo=5m

« To=15°C
« Tf=25°C
o Lf=7?

FORMULA

L= Lo[1 + a (T;-T,)]

Sustitucion y resultado.
Lf=5m[1+11.7x10¢° C-
(25° C -15° C).
Lf = 5.000585 metros.
se dilaté 0.000585 m.



DILATACION DE LIQUIDOS

El efecto de la dilatacidn en los liquidos es mas evidente que en los solidos: al
encontrarse sus moléculas con mas libertad para moverse, el volumen que ocupa cada una
aumenta mas facilmente con la temperatura, por lo que también lo hace el volumen del
liquido en su conjunto. Su expresion es similar a la dilatacion volumétrica de los solidos.

LA DILATACION DE LOS LIQUIDOS SIGUE LA SIGUIENTE EXPRESION:

V=V0-(1+a-AT)

V, V,, : Volumen final e inicial respectivamente del liquido.

a: Coeficiente de dilatacion del liquido. Es especifico de cada liquido y representa el aumento de volumen de un
liquido de volumen la unidad, cuando su temperatura se eleva 1 K. Su unidad de medida en el Sistema Internacional

es el K7, aunque también se usa el °C"’

AT: Incremento de temperatura que experimenta el liquido. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el
kelvin ( K'), aunque también se usa el °C.
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DILATACION DE LOS GASES

« El efecto de la dilatacion en los gases es el mas evidente de todos. Los gases varian de
forma clara su volumen tanto con la temperatura como con la presion debido a que las
fuerzas de cohesion entre las particulas son mas debiles que en los casos anteriores. Su
expresion es similar a la dilatacion volumetrica de los solidos.

 La Dilatacion de los gases a presion constante sigue la siguiente expresion:
e V=VO:(1+ap-AT)

* V, V,: Volumen final e inicial respectivamente del liquido. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional es el metro al cubo (m?3)

* a,,: Coeficiente de dilatacion a presion constante. Para una presion determinada existe un
valor de a,,, unico igual para todos los gases. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional es el K7, aunque también se usa el °C"’

* AT Incremento de temperatura que experimenta el liquido. Su unidad de medida en el
Sistema Internacional es el kelvin ( K'), aunque también se usa el °C
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TACION ANOMALA DEL AGUA

 Algunos liquidos se comportan de manera anomala en ciertos intervalos de
temperatura y presion, aumentando su volumen cuando disminuye su temperatura
y viceversa. Es el caso del agua a 1 atm de presion y en el intervalo de 0 °C a 4 °C.
Este comportamiento es muy importante para que pueda existir la vida.



https://www.fisicalab.com/apartado/presion
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EJERCICIOS

« Un recipiente contiene 3 litros de gasolina a 10 °C si la gasolina aumenta su
temperatura a de 50 °C, Determinar.-a)El incremento del volumen. B)El
volumen final.

p=950.10"°
VF: Vo(] +B. AT) V:3OOOCT)’L3
V+=3000(1+ 950.105)(40)

A)AV=R.V,.AT
AV= (950.107%)(3000)(50-10)

950.10~3(3) (40)

AV=114 cm3 V==3000(1,038)

VF:3] 14 Cm3




Esfuerzo térmico

Esfuerzo térmico se denomina esfuerzo o tencion a la fuerza por unidad de
drea a la gue se somete un solido cudndo se somete a una fraccion o A una
comprension. un esfuerzo es térmico cuando varia la temperatura en el
material.

Al presentarse un cambio de temperatura en un elemento,
Este experimentard una deformacion axial,
denominada deformacion térmica.

Sila deformacion es controlada entonces no se presenta la deformacion,
pero si un esfuerzo, llamado esfuerzo térmico




« Sise permitierd que la pieza de acero se expanda se
alargaria en una proporcion de § = a.L.AT pero como
esta sujeta, esta cantidad representa la deformacion total
aparente del acero . Luego la deformacion unitaria seria :

El esfuerzo resultante en la pieza se puede hallar por medio
de

o=Ee¢

o=FEa(AT)



~ Los casos mas generales de deformacion y esfuerzo térmico son:

*Puentes y elementos estructurales, donde se puede pasar de
temperaturas iniciales de —35 °C a 40 °C..

*Vehiculos, trenes, barcos, avionetas y maquinaria.

*Piezas de maquinas con calentamiento excesivo, como motores, hornos,
cortadores de metal, trenes de laminacion, equipo de moldeo y extrusion
de plastico, equipo procesador de alimentos, compresores de aire, y
mecanismos industriales.




